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Angesichts der weltweiten Bestrebungen, eine CO,-neutrale Zukunft
zu gestalten, entwickelt sich die Energielandschaft in einem noch
nie dagewesenen Tempo. Dieser Wandel verdndert die bisherige
Art und Weise, wie wir Energie erzeugen und nutzen. Und er ist
prégend fur unseren zukudnftigen Umgang mit den Ressourcen. Vier
Trends — Dezentralisierung, Dekarbonisierung, Digitalisierung und
Elektrifizierung — stehen auf dem Weg in Richtung Klimaneutralitat
im Fokus und unterstitzen die globale Energiewende:

Dezentrqlisierung Kleinere Kraftwerke, die den Strombedarf einer Kormmune oder eines Indus-
triebetriebs decken kbnnen, sorgen fur eine stabile und effiziente Erzeugung
von elektrischer Energie zur Versorgung von Krankenhdusern, Flughéafen und
Gemeinden. Der Bedarf an diesen Anlagen nimmt weiter zu.

Dekarbonisierung Ehrgeizige Klimaziele im Hinblick auf einen nachhaltigen Umgang mit Energie
und eine Verringerung der Emissionen sind wichtiger denn je. Die Auswirkungen
dieser dringend notwendigen Dekarbonisierung sind spurbar — fur Unterneh-
men quer durch alle Branchen und sogar fur Privathaushalte. Viele L&nder
stellen ihre Kohlekraftwerke ab und setzen verstdrkt auf erneuerbare Energien.
Bei dieser Umstellung gilt es jedoch, den sténdig steigenden Energiebedarf
ebenso im Blick zu behalten wie das wachsende Risiko von Stromausfdllen.

Digitalisierung Die Nachfrage nach Rechenzentren und Cloud-Speicherldésungen ist hoch
und wird weiter wachsen. Doch die fortschreitende Digitalisierung erfordert
eine zuverldssigere Stromversorgung und eine widerstandsféhige Infrastruktur.

Elektriﬁzierung Da sich der Zugang zu Energie weltweit verbessert, wird der Strombedarf

weiter zunehmen, was auch die damit einhergehenden Kosten ansteigen l&sst.

IHRE HERAUSFORDERUNG 2

Die Notwendigkeit von Stabilitat und Widerstandsféhigkeit

Der subventionierte Ausbau erneuerbarer Energietréiger wie Windkraft und Photovoltaik (PV) geht immer
mehr auf Kosten der kurz- und langfristigen Netzstabilitat. Aufgrund ihrer Féhigkeit, Tréigheit zu erzeugen und
sich an Lastdnderungen sofort anzupassen, gelten herkdmmliche Synchrongeneratoren als Schltssel zur
Netzstabilitdt. Wenn nun anstelle dieser konventionellen Energielésungen erneuerbare Energien zum Einsatz
kommen, nimmt die Tré&gheit ab und das Netz ist weniger stabil. Was zu dieser Instabilitat weiter beitrégt, sind
die Auswirkungen des Klimawandels und noch nie dagewesene Wetterereignisse sowie die Tatsache, dass
das Netz oft schlichtweg Uberlastet ist. Daher setzen Energieversorger mittlerweile verstdrkt auf kleinere
Kraftwerke, die inren Anforderungen besser gerecht werden.

Die Kostenvorteile dezentraler Energieerzeugung

Energieversorgungsunternehmen haben auch erkannt, dass diese kleineren Anlagen wirtschaftlicher sind.
Die Technologien fur eine dezentrale Energieerzeugung sind effizient und skalierbar und lassen sich im Unter-
schied zu einem konventionellen Kraftwerk rasch und weitaus kostenguinstiger implementieren. Und da diese
Anlagen héaufig mehr Energie produzieren, als am Standort verbraucht wird, bieten sie eine zusatzliche
Einnahmequelle, wenn der Strom wieder ins allgemeine Netz eingespeist und damit verkauft wird.

Wachsende Verpflichtungen, steigende Anforderungen

Ob Blackouts oder extreme Wetterverhdltnisse, die Auswirkungen des Klimawandels sind immer stdrker zu
spuren. Viele Lander sind sich daher zunehmend der Bedeutung kleinerer Kraftwerke fur die Stabilisierung des
Stromnetzes bewusst. Dezentralisierte, resiliente Energieldsungen mit disponierbaren Anlagen, die — im Ideal-
fall - fur den Betrieb mit Wasserstoff geeignet sind oder mit anderen CO,-neutralen Gasen betrieben werden
kénnen, etablieren sich zunehmend als intelligente Form der Stromversorgung.
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DAS MICROGRID

far eine widerstandsfdahige und
wirtschaftliche Stromversorgung

Da der Bedarf an sicheren, widerstandsfd-
higen und umweltfreundlicheren Energie-
|6sungen steigt, erkennen immer mehr
Unternehmen und Gemeinden die wirt-
schaftlichen Vorteile dezentraler Energie-
l6sungen als Teil einer umfassenderen
Energiemanagementstrategie. Daher
verwundert es nicht, dass der aktuelle
Trend weg von grofden Gas- und Dampf-
turbinenkraftwerken geht. Kleinere Kraft-
werksprojekte erfordern einen geringeren
Kapitalaufwand und haben einen hohen
Wirkungsgrad. Daruber hinaus bieten klei-
nere, modular konzipierte Systeme hohere
Zuverlassigkeit und Widerstandsfdhigkeit.

Was ist ein Microgrid?

Die Bedeutung von Gasaggre-
gaten fir die disponierbare
Stromerzeugung

In Microgrids an Standorten, an denen Gas
verfUgbar ist, werden gasbetriebene Energie-
systeme aufgrund ihres Gberlegenen Brenn-
stoffwirkungsgrads und der besseren CO,-
Bilanz herkémmliche Dieselaggregate nach
und nach verdréngen. Aggregate, die mit er-
neuerbaren Gasen oder Wasserstoff betrieben
werden, sobald die wirtschaftliche Rentabilitét
eines solchen Betriebs gegeben ist, sind eine
flexible Lésung fur die Herausforderung, Wider-
standsfdhigkeit und Nachhaltigkeit in einer
einzigen dezentralen Energieressource (DER) zu
vereinen. Gasmotoren sind daher der SchlUssel
zu einer sicheren, wirtschaftlichen und klima-
freundlichen Energieversorgung, wenn erneuer-
bare Energien nicht verfugbar sind. Gleichzeitig
wird die Umstellung auf regenerative Energie-

trdger nochmals forciert.

- Microgrids sind klein dimensionierte Systeme zur Stromerzeugung und -verteilung.
Ein solches Energienetz umfasst Verbraucher, einschliel3lich thermischer Verbraucher,
und dezentrale Energieressourcen (DERs) wie Motoren, erneuerbare Energietréiger

und Speicher.

- Ein Microgrid kann als isoliertes System oder unter klar definierten physischen und
elektrischen Grenzbedingungen betrieben werden, wenn es an das offentliche Stromnetz

angeschlossen ist.

- In der Regel liefert es 0,1 bis 10 MW, fur industrielle und gewerbliche Anwendungen gibt es

auch groélRere Systeme.
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Die folgenden Grafiken zeigen die Unterschiede zwischen
Inselbetrieb, Hybridldsungen und einem Microgrid.

Inselbetrieb

Gasmotoren, die im Inselbetrieb eingesetzt werden
kédnnen. Das System kann lokale Verbraucher umfassen
und ans &ffentliche Netz angeschlossen sein oder aus-
schlieldlich im Inselbetrieb laufen.

Hybrid-Microgrid

Gasmotoren in Kombination mit einer erneuerbaren
Energiequelle (Renewable Energy Source; RES) wie z. B.
solare PV. Ein Hybrid-Microgrid kann lokale Verbraucher
umfassen und ans Netz angebunden sein oder aus-
schlieBlich im Inselbetrieb laufen.

Typischer Umfang eines Microgrids

Ein typisches Microgrid besteht aus einer disponierbaren
dezentralen Energieressource (dDER), einem anderen
Energieerzeuger, z. B. einer Photovoltaikanlage, und

" Stromnetz

Verbraucher

Stromnetz

“ft Stromnetz

Speicher
(Beispiel)

- Frbher wurden Microgrids hauptsdachlich fur den Netzzugang und die Notstromversorgung
eingesetzt. Heute und in Zukunft will man mit diesen Lésungen vor allem mehr Widerstands-
fahigkeit erreichen und nachhaltige, aber auch wirtschaftliche Alternativen zum 6ffentlichen
Netz schaffen.

einem Speicher, beispielsweise einem batteriegestutzten

Energiespeichersystem (BESS). : a

Verbraucher
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MOTOREN ALS
DISPONIERBARE DERS

Aggregate fur Stabilitat und Effizienz

Microgrids gewdhrleisten nicht nur einen durchgéngigen Betrieb bei Netzausfdllen, sondern
stabilisieren auch das Stromversorgungsnetz und verringern so das Ausfallrisiko. Doch da die
meisten erneuerbaren Energiequellen nicht regelbar sind, bendtigt man fur Microgrids zuver-
L lassige, flexibel abrufbare Energieerzeuger wie z. B. diesel- oder gasbetriebene Systeme. In
WI D E R S TA N D S FA H I G K E I T Microgrids an Standorten, an denen Gas verfugbar ist, werden Gasmotoren aufgrund ihres
Uberlegenen Brennstoffwirkungsgrads und der besseren CO,-Bilanz herkémmliche Diesel-

aggregate nach und nach verdrangen. Jenbacher Motoren eignen sich hervorragend als

UND WIRTSCHAFTLICHKEIT

Hinzu kommt, dass die Integration erneuerbarer Energiequellen eine Prioritét in der sich
rasant dndernden Energielandschalft ist. Durch den Einsatz von Gasaggregaten lassen sich
° ° ° mit Microgrids Umweltziele erreichen, ohne die Ausfallsicherheit zu beeintréchtigen. Die Techno-
m It M IC rog r I d S logieldsungen von INNIO unterstitzen die Dekarbonisierung durch Gesamteffizienz und errei-
chen einen elektrischen Wirkungsgrad von 47% und mehr bzw. einen Gesamtwirkungsgrad von
bis zu 95% mit Kraft-Wd&rme-Kopplung. So kdnnen im Vergleich zu herkémmlichen Konzepten
ein Drittel oder mehr des Primdrenergiebedarfs eingespart werden.

INNIO ist ein globaler Anbieter von Energielésungen und Services —
von Aggregaten bis hin zu schlUsselfertigen Gesamtpaketen —, der
Industrien und Gemeinden in die Lage versetzt, nachhaltige Energie
mit sicheren, widerstandsféhigen und wirtschaftlichen Lésungen fur
die Stromversorgung schon heute zu nutzen. Durch die kontinuierliche
Innovation unserer Ingenieursleistungen und Technologien, digitalen
Systeme und Services bietet INNIO Energieversorgungsunternehmen
die Moglichkeit, Microgrid-Anlagen effizient und nachhaltig zu
realisieren und zu betreuen.

Wasserstoffbasierte Stromerzeugung

Mit 50 Jahren Erfahrung in der Umwandlung von erneuerbaren Energietrégern in Strom

und Wdarme ist INNIO ein Pionier bei wasserstoffreichen Gasen. Bereits heute sind alle neuen
Jenbacher-Motoren Ready for H,”. Ready for H,” bedeutet, dass die Jenbacher Anlage grund-
sdtzlich in Zukunft auf den Betrieb mit bis zu 100% Wasserstoff umgerUstet werden kann. Details
wie Kosten und Zeitrahmen fur eine solche Umrustung kénnen variieren und mussen individuell
geklart werden. DarUber hinaus kdnnen Motorvarianten mit der Option angeboten werden, die
den Betrieb mit bis zu 25% (vol) H, im Pipelinegas ermaglicht. Alle Motoren der Baureihe 4
werden fUr einen Betrieb mit 100% H, angeboten. Ab 2025 wird voraussichtlich die gesamte
Jenbacher-Produktlinie von INNIO fur den Betrielb mit 100% Wasserstoff ausgerollt werden.
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STEUERUNGEN UND
DIGITALE LOSUNGEN

far Microgrids

INNIO bietet innovative digitale Losungen, mit denen Sie
Ihre Energieanlagen steuern, verwalten und optimieren
kédnnen — und Ihren dkologischen FulRabdruck minimieren.
So ist beispielsweise unser Microgrid Controller, der als

das ,Gehirn” des Microgrids fungiert, fir unsere Jenbacher
Energielésungen optimiert. Hinzu kommt, dass unsere
intelligente Energiemanagementlésung die betrieblichen
Anforderungen einer Anlage ganz genau erfasst und damit
Ihre Gesamtbilanz verbessert.
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Der Microgrid Controller

Der neue Jenbacher Microgrid Controller von INNIO ist die logische Weiterentwicklung des

an sich schon funktionsreichen Jenbacher Master Controllers und integriert eine Vielzahl an
dezentralen Energieressourcen (DERs), wie z. B. erneuerbare Energien und Speicher. Gleichzeitig
gewadhrleistet er hohe Leistungszuverl@ssigkeit und Anlagenverfugbarkeit.

Microgrids k&nnen netzgekoppelt sein oder als Inselnetze betrieben werden. Im Inselbetrieb
unterstutzt unser Microgrid Controller die héchste Prioritdt des Microgrids, sprich die Zuverlés-
sigkeit der Stromversorgung. Die Steuerung hdlt Frequenz und Spannung fur jedes gegebene
Lastszenario aufrecht und optimiert die Nutzung der angeschlossenen DERs, um maximale
Ausfallsicherheit zu gewdhrleisten. Im unwahrscheinlichen Fall eines Totalausfalls sind der
Jenbacher Microgrid Controller und das Jenbacher Aggregat schwarzstartféhig.

myPlant Optimierung

Wirtschaftlichkeit und Energiemanagement lassen sich aber noch weiter optimieren, wenn das
Microgrid mit dem optionalen Tool myPlant Optimierung verbunden wird. Diese auf kinstlicher
Intelligenz basierende Losung verfolgt einen ganzheitlichen Ansatz und verbessert die betrieb-
liche Effizienz Inres gesamten Anlagenportfolios, vom Motor Uber die Wadrmepumpe bis hin zu
Wdarmespeicher und Photovoltaikanlage. Und das stets unter Bertcksichtigung Ihrer betriebli-
chen Anforderungen und gesetzten Jahresziele.

myPlant

S5
= —
Marktdaten Wettervorhersagedaten

MICROGRID CONTROLLER

ENERGIEVERBRAUCHER

ENERGIEVERSORGER

Abbildung 1: Der Microgrid Controller und das digitale Okosystem myPlant Optimierung
* unterstutzt in ausgewdhlten Ladndern
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Microgrids ermdéglichen einen verstdarkten Einsatz erneuer-
barer Energietréger und tragen so dazu bej, dass Sie Ihre Ziele
fur mehr saubere Energie erreichen. Durch ein intelligentes
Management von disponierbaren DERs wie Motoren und vola-
tilen DERs (z. B. PV und Windkraft) kénnen Microgrids ein breites
Spektrum von erneuerbaren Energieressourcen nutzen, ohne
die Ausfallsicherheit zu beeintréchtigen.

In Kombination mit einem BESS kann das Microgrid Spitzenlas-
ten dadurch reduzieren, dass die Batterien bei hohem Strom-
bedarf entladen und bei geringem Bedarf aufgeladen werden.
Je nach Tarif besteht damit die Méglichkeit einer Reduktion der
Leistungsentgelte. Ein solches Lastmanagement versetzt Sie zu-
dem in die Lage, Investitionen in die Netzinfrastruktur aufzuschie-
ben, bzw. sind diese unter Umst&nden gar nicht mehr nétig.

Wenn Ihre Anlage ans 6ffentliche Stromnetz angeschlossen ist,
kann die Echtzeit-Preisarbitrage zu einer wichtigen Einnahme-
quelle werden, um die Wirtschaftlichkeit zu verbessern und den
Return on Investment des Microgrids zu steigern. Moéglich wird
dies durch Ein- und Ausspeisung des Stroms unter Bertcksich-
tigung des Strompreises.

Der Microgrid Controller hat vor allem den Zweck, die Stabili-
tat der dezentralen Energieversorgung unter allen Betriebs-
bedingungen aufrechtzuerhalten. So lasst sich das Microgrid
beispielsweise im Falle von Netzproblemen vom &ffentlichen
Stromnetz abtrennen. Im Inselbetrieb ist es auf Ausfallsicher-
heit optimiert. Sobald das Netz zurtckkehrt, synchronisiert sich
das Microgrid nahtlos mit dem 6ffentlichen Stromnetz. Und im
Falle eines totalen Stromausfalls ist das Microgrid schwarz-
startfahig.

Der Microgrid Controller gewdhrleistet einen stabilen Insel-
betrieb durch dynamisches Management der sogenannten
rotierenden Reserve (Spinning Reserve). Der Einsatz von Bat-
teriespeichersystemen erhéht den Brennstoffwirkungsgrad
weiter und verbessert die CO,-Bilanz.

Ein Microgrid kann auch das Ubertragungsnetz unterstutzen,
indem es Demand-Response-Programme ermaoglicht sowie
Blindleistung, Frequenz- und Spannungsregelung bereitstellt.

Durch die Optimierung des Eigenverbrauchs lassen sich bei
niedrigen Einspeisetarifen die Energiekosten senken. Uber-
schussenergie aus erneuerbaren Quellen kann gespeichert
und bei Bedarf durch intelligentes Lastmanagement und
Batteriespeichersysteme genutzt werden.
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DER MICROGRID
CONTROLLER

Widerstandsfdhig unter allen
Betriebsbedingungen

Um die Kombination aus erneuerbaren Energie-
quellen, Stromspeichern und Jenbacher Motoren
moglichst effektiv zu steuern, braucht es die Koordi-
nation durch ein zentrales Steuerungssystem.

Der Jenbacher Microgrid Controller ist eine Weiter-
entwicklung unseres Jenbacher Master Controllers.

Die vor Ort befindliche Steuerung ist so konzipiert, dass sie die Stabilitat des
Microgrids einschliefdlich der DERs und Verbraucher unter allen Betriebsbedingun-
gen aufrechterhdlt und alle DERs Uber verschiedene unterstutzte Busprotokolle
physisch miteinander verbindet. Die Steuerung kann mit oder ohne Anbindung

an eine Ubergeordnete Lésung zur wirtschaftlichen Optimierung, wie z. B. myPlant
Optimierung, verwendet werden. Aufderdem bietet sie maximale Flexibilitat bei der
Anlagenintegration von Technologien anderer Hersteller und bei Installationen im
Bestand.

Mit der aktuellen Version unserer Steuerung kénnen bis zu 50 DERs eingebunden
und individuell fur die gewunschten anlagenspezifischen Anwendungsanforde-
rungen konfiguriert werden. Die folgenden DER-Typen werden unterstutzt*:

- Jenbacher Aggregate und (bestehende) Fremdaggregate oder
Kraft-Wd&rme-Kopplungsanlagen

- PV, Wind- oder Wasserkraft

- Stromspeichersysteme wie BESS, Ultrakondensatoren und
kinetische Energie

- Power-to-X (z. B. Power-to-Heat und Power-to-Gas)

- Diesel-Notstromaggregate

* Auf Anfrage kdnnen auch andere Anlagetypen integriert werden.
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MICROGRID CONTROLLER

Die wichtigsten Funktionen im Uberblick

Regelung von Wirk-
und Blindleistung

Regelung von Leistungs-
aufnahme und -abgabe

Lastmanagement
und DER-Prioritat

Kontrolle des Ladezu-
stands (SOC) des
Speichers

Bedeutung der Optimie-

rung von Hybridsystemen

Hybride
Notstromversorgung

Der Microgrid Controller setzt den Referenzwert (Offset) fur
Frequenz- und Spannungsabfall jeder angeschlossenen DER, um
die Frequenz des Netzes im Inselbetrieb zu regeln und die Last auf
die Anlagen aufzuteilen. Dabei berucksichtigt sie die Kapazitdten
jeder Anlage und optimiert dadurch die Leistung im transienten
und stationdren Zustand.

Frequenz

A —

Abbildung 2: Mechanismus

f \ bei Frequenzabfall: Wenn
L - — — — die Frequenz aufgrund

f° r erhohter Last abfallt,

erhéhen alle DERs ihre

Leistungsabgabe, um die
> Frequenz zu stabilisieren.

0 Wirkleistung

Wenn das Microgrid mit dem Stromnetz verbunden ist, regelt die
Steuerung die Aufnahme und Abgabe von Wirk- und Blindleistung.
Wichtig ist dies vor allem fur Optimierungen ,hinter dem Zahler”
(Behind the Meter; BTM), wie z. B. Spitzenlastreduktionen und
Maximierung des Eigenverbrauchs.

Mit der fortschrittlichen Lastvorhersage I&sst sich sicherstellen,

dass das System jederzeit Uber angemessene Leistungsreserven
verflgt. Die DER-Priorit&t wird so kalkuliert, dass sie den aktuellen
Anforderungen in Bezug auf VerfUgbarkeit, Betriebskosten, Fahrplan,
Zuverlgssigkeit und Lastzuschaltfahigkeit Rechnung tragt.

Der Ladezustand des Stromspeichers wird auf der Grundlage
der tatséchlichen und prognostizierten Lasten geregelt. Auf
diese Weise |&sst sich eine maximale Ausfallsicherheit im Insel-
betrieb gewdhrleisten. Gleichzeitig werden Kapazitéten fur eine
wirtschaftliche Optimierung im netzgekoppelten Betrieb frei.

Optimierte Schnittstellen mit niedriger Verzégerung zwischen
den BESS-Steuerungen und den Steuerungen der Aggregate
verbessern zusdatzlich das Einschwingverhalten und die Lastzu-
schaltfahigkeit im Inselbetrieb und beim Ubergang vom
Netzparallel- zum Inselbetrieb.

In Kombination mit einem Gasmotor kann ein BESS sofort Notstrom
liefern. Die Dimensionierung hdngt von Ihren spezifischen Lastanfor-
derungen ab.
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MICROGRID CONTROLLER

Benutzeroberfldche

Die Bedienoberfldche fur die Uberwachung und den Betrieb
des Microgrids ist einfach und intuitiv aufgebaut.

Microgrid-Hauptansicht

Einlinienschaltbild fir den schnellen Uberblick

Ladezustand (SOC)

Detailliert im automatischen oder benutzerdefinierten
Modus, optimiert fUr das Lastprofil der Anlage, um
sicherzustellen, dass das BESS bei Bedarf mit Strom
versorgt ist

shibalsa

|
mER
1

Anlage mit dezentralen
Energieressourcen (DERS)

Bietet umfassende Informationen zu Leistung
und Status von Speichersystemen oder Erzeugern
erneuerbarer Energien wie PV- oder Windkraftanlagen

* Das Beispiel in der Bildschirmdarstellung

[§37ecres  WET veranschaulicht ein BESS.
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myPlant OPTIMIERUNG

Maldgeschneidert auf das Kraftwerk:

erfolgreich durch intelligente Optimierung

myPlant, die digitale Plattform von INNIO,
bietet eine intelligente Energiemanage-
mentlésung, die Sie in die Lage versetzt, die
betrieblichen Anforderungen lhrer gesamten
Anlage ganz genau zu verstehen. Gleichzeitig
kdnnen Sie mit myPlant die Widerstandsfa-
higkeit der Anlage erhéhen und Ihre Gesamt-
bilanz verbessern. myPlant Optimierung
kennt den Bedarf im taglichen Betrieb des
Kraftwerks, wie z. B. den Fullstand des Gas-
speichers und/oder Pufferspeichers. Das Tool
optimiert fortlaufend Ihre Prozesse auf der
Grundlage betrieblicher und wirtschaftlicher
Zielvorgaben und berucksichtigt dabei auch
aktuelle Férderrichtlinien.

Méglich wird dies durch den modularen Aufbau und die kunstliche
Intelligenz von myPlant Optimierung. Die Software errechnet Ein-
satzpléne, die auf Ihren Betriebsplan mafligeschneidert sind. Das
benutzerfreundliche, transparente System verbessert Ihre Gesamt-
rentabilitét.

myPlant

OPTIMIERUNG &

Ihr Mehrwert:

Bewahrt:
Mehr als 10.000 Motoren sind mit myPlant ver-
bunden - ein klarer Beweis fur die grolRe Expertise

von INNIO in Sachen kunstlicher Intelligenz.

Integriert:
myPlant Optimierung spart Zeit, da es die

Optimierung der gesamten Anlage Ubernimmt.

Makgeschneidert:

Unsere modulare Lésung ist ganz auf lhre indivi-
duellen BedUrfnisse abgestimmt. Ob Gas- oder
Warmespeicher, Motoren oder Photovoltaikan-
lagen: Wir optimieren Ihren gesamten Anlagen-

park.

Rentabel:
Wir helfen Ihnen dabei, Ihre betriebliche
Gesamtrentabilitt zu steigern — mit einem

optimierten Anlagenbetrieb, Tag fur Tag.
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ALLE VORTEILE

auf einen Blick

Detaillierte
Ubersicht

|

Immer
up to date

l

Véllige
Flexibilitat

l

Umfassendes
Reporting
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Unsere klar strukturierte Benutzeroberfldche zeigt Innen wichtige
Anlageninformationen auf einen Blick und bietet eine intelligente
Ubersicht (zu Speicherfullstéinden, Emissionen, Gasmengen usvv.)
zur Verbesserung der betrieblichen Effizienz.

Die neuesten Informationen sind jederzeit am Smartphone oder
Computer verfugbar. So sind Sie stets auf dem neuesten Stand und
kénnen sich voll und ganz auf Ihr Kerngeschaft konzentrieren.

Was tun, wenn Sie Ihre Fahrpldne kurzfristig éndern mussen,

etwa weil die Anlage am néchsten Tag mehrmals hochgefahren
werden soll? Passen Sie die Einstellungen in der Benutzeroberfldche
ganz einfach per Mausklick an.

Rdatselraten und langwieriges EntschltUsseln gehéren der
Vergangenheit an. Monatliche Abrechnungen, Einspeisemengen,
zusdtzliche Erldse, Markterldse: All das ist fUr Sie transparent und
nachvollzienbar aufbereitet und jederzeit abrufbar.
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FUNKTIONEN

Ubersicht Energiefluss

Ubersicht Einsparungen

Wirtschaftliche Bedarfsde-
ckung (Spark Spread, Import/
Export-Kosten)

Dynamische Marktdaten

Wettervorhersage

Kontrolle des Ladezustands
(socC) der Batterie

Wdarmeoptimierung

Spitzenlastausgleich

Informative Ubersicht Uber die verschiedenen Anlagen und
ihre Kopplungen sowie den aktuellen Status

Transparente Darstellung, die Uber erzielte und prognosti-
zierte Kosteneinsparungen informiert — zur Optimierung des
Eigenverbrauchs

Intelligente Optimierung, die die Eigenschaften aller ener-
gieerzeugenden Anlagen einbezieht, um den Bedarf unter
BerUcksichtigung der betrieblichen Einschrénkungen im
Jahres- und Tagesverlauf zu moglichst niedrigen Kosten zu
decken

Einfache Eingabe von Strom- und Gaspreisdaten in das
System. KI-gesteuerte Marktpreisprognosen sind fur
bestimmte Regionen bereits verfUgbar.

Weltweite integrierte vollstéindige Wettervorhersage,
einschlieRlich Sonneneinstrahlung

Optimierung von Ladungen und Zyklen eines bestimmten
Batteriesystems. Mehrere Ladestrategien sind ad hoc
verfugbar.

Hohe Prognosequalitét dank Selbstoptimierung, gesteuert
durch lang- und kurzfristige Prognosen fur jedes W&rmenetz

Ausgleich von Stromspitzen durch Optimierung der
verbrauchten Energie aus dem offentlichen Stromnetz
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Einsatzplan
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Abbildung 3: Einsatzplan fur Anlagen wie KWK, Batteriesysteme und Power-to-Heat sowie
Netzanbindungsoptimierung

Jahrliche Optimierungsubersicht — Netzreferenzleistung
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Abbildung 4: Zusammenfassung der Netzeinspeisungen/Netzbeziige (Historie) und Jahresprognose
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DAS MICROGRID DAS INNIO360 ENERGY LAB

im INNIO360 Energy Lab auf einen Blick
in Jenbach

Elektrische Leistung Thermische Leistung
Mit der Mdglichkeit, alle denkbaren kundenspezifischen
1KWK J420 1,56 MW 1,62 MW
Anforderungen unter realen Marktbedingungen zu
. . ) 1KWK J612 2,00 MW 194 MW
simulieren und zu prufen, demonstriert das INNIO360 , . o
. . Wdrmespeicher x10 MW
Energy Lalb am INNIO Standort Jenbach, wie die P
Energiewende ge”ngen kann. 2 thermische Kessel 2x8 MW
1Power-to-Heat-System 4,8 MW
Das INNIO360 Energy Lab steigert die Widerstandsfdhigkeit, senkt die Energie- 1 Batteriesystem 12 MW /1] MWh
kosten und sorgt fUr eine deutlich bessere CO,-Bilanz der INNIO Betriebsstatte By 350 kW
im &sterreichischen Jenbach, wo der gesamte Warme- und Strombedarf des P
Produktions- und Burostandorts ganzjéhrig gedeckt ist. Das Lab verfugt Gber Wasserturbine 60 kW
ein vollstandig integriertes, dezentrales Microgrid. Dieses umfasst Photovoltaik-
anlagen, Batteriespeicher, Jenbacher Kraft-Warme-Kopplungsldésungen, grinen
Wasserstoff (in einer spdteren Phase) und eine komplette Energielieferkette, die
Uber unsere digitale Plattform verwaltet wird. So bauen wir die Energieldésungen
der Zukunft auf. - . . ' . S
Elektrolysesystem Anféngliche njstcxlllerte Leistung: Erstbetrieb mit grinem
2 MW; Erweiterung geplant Wasserstoff 2025
Wasserstoffspeicherung Speicherkapazitat: 1.000 kg Erstetrieb mit grunem

Wasserstoff 2025

Photovoltaikpaneele Jenbacher KWK-Anlagen

£ .,,______,_"______.,,____a
. ,ﬂlMl!m“
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WIDERSTANDSFAHIGKEIT
STEIGERN, KOSTEN
REDUZIEREN

mit einem Microgrid

Das INNIO360 Energy Lab in Jenbach erfullt einen doppelten
Zweck: INNIO entwickelt die Energielédsungen der Zukunft, das
Lab steigert die Widerstandsfahigkeit von INNIO und senkt die
Energiekosten des Standorts. Nachfolgend finden Sie einen
vereinfachten Business Case mit Detailinformationen zum
Microgrid des INNIO360 Energy Lab.

Nicht enthaltene Anlagen: Wasserturbine, Power-to-Heat-Module, Engineering und zentrale
Prafstéinde. Die PV wird mit der maximal moglichen installierten Leistung der Anlage in
Jenbach kalkuliert.

JAHRLICHER DURCHSCHNITTLICHE
ENERGIEBEDARF ENERGIEKOSTEN
Elektrizitét 27,2 GWh Elektrizitat 207 €/MWh

(inkl. Leistungsentgelte)

Wérme 15,3 GWh Pipelinegas 50 €/MWh

EIN WIRTSCHAFTLICHER ANSATZ 2 0

Zuvor
Der Strom kam aus dem ortlichen Netz, die Warme wurde mit vier 8-MW-Gasheizkesseln erzeugt.

- Netzstrom 100%
- AN
=

'v ﬁ Wdrmeenergie 100% durch 4 Heizkessel

— 9 (insgesamt: 32 MW)

Stromnetz Heizkessel Heizkessel Heizkessel Heizkessel
8 MW 8 MW 8 MW 8 MW LCOE*: 0,207 €/kWh

* Stromgestehungskosten (Levelized Cost of Energy; LCOE),
berechnet mit 8,5% Uber 20 Jahre

Microgrid-Lésung

Das Microgrid ist fur maximale Widerstandsfahigkeit ausgelegt. Mit zwei hocheffizienten Jenbacher KWK-
Anlagen (J420 und JB12) kann es bei einem Netzausfall den Strom- und Warmebedarf vollstéindig decken.

Durch die Integration von PV als erneuerbare Energieressource konnten die Stromkosten und der CO,-
FulRabdruck deutlich reduziert werden.

Fur den Fall eines hohen Wérmebedarfs (bei niedrigem Strombedarf) bleiben zwei der bisher verwendeten
Gasheizkessel als Reserve installiert. Die Power-to-Heat-Module kénnen auch dann eingesetzt werden, wenn
die Stromkosten niedrig oder sogar negativ sind — eine Situation, der in diesem Szenario nicht berticksichtigt ist.

Ein batteriegestitztes Energiespeichersystem (BESS) wird fur den Ausgleich von Spitzenlasten, zur Reduzierung
von Leistungsentgelten und zur Erméglichung von Energie-Arbitrage-Handel mit etwa einem Einspeisezyklus

pro Tag eingesetzt. Dies schafft eine wichtige Einnahmequelle.

Bei einem Netzausfall verbessert das BESS die Leistung im Inselbetrieb und stellt zusammen mit den KWK-
Anlagen eine sofortige hybride Notstromversorgung bereit.

AulRerdem optimiert myPlant Optimierung séimtliche dezentralen Energieressourcen, einschlieRlich der
Speicher, und verbessert so die Wirtschaftlichkeit.

L -ﬂ-w..-m

I» -

' \
Stromnetz KWK J420 KWK J612 Heizkessel Heizkessel BESS
1,56 MW 2 MW 8 MW 8 MW 15 MWp 11 MWh
Anteil Anteil
elektrische Energie Wdrmeenergie

Netzstrom 62% LCOE: 0,170 €[kWh <4——
KWK=Strom 32% 63% |‘ LCOE-Reduzierung: 18%
Gasheizkessel 37%

PV 6%

Das Microgrid kann den gesamten Strom- und Warmebedarf im Falle eines Netzausfalls decken.
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CAPEX (Kapitalaufwand)

CAPEX Microgrid-Lésung [in Mio €]

Zuvor n.a.

microgric-Lssung | I I N

0 1 2 3 4 5 6

EKWK ®PY EBESS ™ Steuerungen und Software

OPEX (Betriebskosten)

OPEX Netzbetrieb vs. Microgrid-Lésung [in Mio €]

0 1 2 3 4 5 6 7

mStromnetz mHeizgas mGasheizkessel ®KWK O&M PV O&M  m BESS O&M

|‘ Jdhrliche OPEX-Reduzierung: € 1,56 Mio

ROI (Return on Investment)

Mio €
70
60
50
40
30
20
10

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Zuvor = Microgrid

|‘ Amortisationszeit: 3,7 Jahre

Jahre
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EIN LEISTUNGSSTARKES

Portfolio

INNIO bietet Innen ein umfassendes Lésungen von Jenbacher bieten Kraftstoff-
flexibilitdt und kdnnen mit unterschiedlichen

MOtOfGﬂpOfth“O mit einer elektrischen Gasqualitdten arbeiten. Dartber hinaus sind
Leistung von 250 kW bis 10,4 MW. Durch sie fur den Einsgtz bei hohen Umgebungstgm—
den Einsatz mehrerer Motoren I&sst peraturen und in grofRen Hohenlagen geeignet.
sich die Gesqmﬂeistung einer Ank]ge Und es besteht Potenzial fUr eine noch nach-

. . i - . haltigere Losung: Die Jenbacher Energiesys-
skalieren. G|e|Chze|t|9 kobnnen die teme von INNIO laufen bereits heute mit einem
Leistu ng im Teillastbetrieb und die Gemisch aus Pipelinegas und CO,-freiem Was-
Zuverlassigkeit deutlich gesteigert

serstoff und kénnen auf den Betrieb mit 100%
Wasserstoff (H,) umgerustet werden, sobald
werden dieser leichter verfugbar ist.

Elektrische Leistung (kWel)
0 1.000 2.000 3.000 4.000 [..] 10.000

Baureihe 2
Baureihe 3

L
=

Baureihe 4 w ]
bl

Baureihe 6

Baureihe 9 ==

Die Jenbacher Motoren der Baureihen 2, 3, 4 und 6 sind als stationdre und als Containerldésung erhdiltlich.
Die Baureihe 9 wird als stationdre und modulare Kraftwerkslésung angeboten.

Sie méchten fir eine griinere Zukunft gewappnet sein?

Besuchen Sie uns auf jenbacher.com/wasserstoff
far weitere Informationen Uber die Wasserstoff-
I6sungen von INNIO.

,Ready for H.” bedeutet, dass die Jenbacher Anlage grundsatzlich in
Zukunft auf den Betrieb mit bis zu 100% Wasserstoff umgerutstet werden
kann. Details wie Kosten und Zeitrahmen fur eine solche Umrtstung
kénnen variieren und mussen individuell geklart werden.


https://www.jenbacher.com/de/energieloesungen/energietraeger/wasserstoff
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JENBACHER
CONTAINERLOSUNGEN

Containerlésungen sind fur die Jenbacher Baureihen 2, 3, 4
und 6 mit einer breiten Palette von Optionen erhdaltlich, um
die Projektanforderungen zu erfullen.

Container-Ausfuhrung fur Jenbacher Motoren der Baureihen 2, 3 und 4

Vorteile

— Vorinstalliertes System mit allen Anlagenkomponenten fur eine schnelle und
einfache Installation vor Ort

— Kompakte Abmessungen fur minimalen Platzbedarf am Standort

— Alle Komponenten sind von Jenbacher Engineering-Experten fur eine optimale
Anlagenleistung auf die sperzifischen Anforderungen vor Ort abgestimmt

DAS RUNDUM-SUPPORT-KONZEPT VON INNIO

UNSER VERSPRECHEN

far Sie

Flexibilitat und Erfahrung,
auf die Sie sich verlassen konnen

Seit mehr als 65 Jahren stellt Jenbacher seine Innovationskraft
bei Energieldsungen und Services unter Beweis. Die hochflexiblen
Jenbacher Systeme ermdéglichen Energieunabhdngigkeit durch
eine effiziente, emissionsarme, sichere und wirtschaftliche
Energieldsung.

Vorausdenken mit Kreislaufwirtschaft

Mit seinen flexiblen, skalierbaren und resilienten Energielésungen und
Services setzt INNIO auf Kreislaufwirtschaft. Um stets die neuesten
Umweltanforderungen zu erfullen, werden unsere Motoren recycelt,
wiederverwendet und umgerustet — zum Beispiel auf Wasserstoff-
betrieb fur einen neuen Lebenszyklus. Oder wir nutzen die Abwdarme,
die normalerweise bei der Energieerzeugung verloren geht. Diese
nachhaltigen Lésungen kdnnen ganze Gemeinden und Unterneh-
men mit Strom und Wdarme versorgen.

Uber unser Servicenetzwerk in mehr als 100 L&dndern und unsere
digitalen Losungen bieten wir Life-Cycle-Support fur unsere instal-
lierten Anlagen weltweit und tragen damit zu einer Verlngerung
von Laufzeit und Lebensdauer bei.
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Kiinftig im
kohlenstofffreien
H,-Betrieb

DarUber hinaus kénnen die
bewdhrten und wirtschaftlich
rentablen Jenbacher Anlagen
von den heutigen konventionellen
Energietréigern fur einen kunftigen
CO,-freien Betrieb mit H,
umgerustet werden, sobald
Wasserstoff in grofReren Mengen
zur Verflgung steht.
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NUTZEN SIE
DEN VORTEIL

einer leistungsstarken
digitalen Plattform

Uber unsere digitale Losung myPlant Performance bietet INNIO
digitalen Remote-Support fur die verbundenen Anlagen unserer Kunden
in aller Welt. Bereits heute werden mehr als 12.000 Motoren aus der Ferne
betreut und mehr als 1,2 Billionen Datenpunkte jahrlich ausgewertet -
ein starker Beweis fur das Know-how und die Erfahrung von INNIO.

Mit den Emissionstberwachungsldésungen fur unsere Motorenflotte
kébnnen Sie leichter Emissionsgrenzwerte einhalten — bis Sie lhre
Anlage mit 100% Wasserstoff betreiben kdnnen und dann komplett
CO,-frei werden.

Einhaltung der
Emissionsgrenzwerte

Bessere Steigern Sie die Nutzungsdauer lhrer Anlage mit selbstlernenden
Algorithmen zur Zustandsanalyse der Komponenten und
Berechnung der Lebensdauer von Bauteilen.

Geschdftsplanung

Durch die Echtzeit-Motortuberwachung und den Echtzeit-Motor-
betrieb haben Sie jederzeit Uber Ihnren Computer oder eine App
Fernzugriff auf Inre Anlagen und kénnen so den Wartungsbedarf
in Inren Arbeitsalltag integrieren.

Optimales
Motormanagement

Hohere Da sich mehr als 60% der erfassten Ereignisse Uber die Remote-
Verbindung beheben lassen, sind weniger Fahrten an den Standort
lhrer Anlage erforderlich — so sparen Sie Zeit und Geld.

Verfligbarkeit

Vertrauen Sie auf das Nachhaltigkeitsengagement von INNIO

FUr INNIO bilden neben einer nachhaltigen Unternehmensfuhrung Ethik und Compliance das Kernstick unseres
Handelns. Wenn Sie sich fur INNIO als Lieferanten entscheiden, gehen Sie eine langfristige Geschdaftsbeziehung
mit einem verld@sslichen Unternehmen ein. Unser Grundsatz, den Wandel in Richtung Net Zero zu beschleunigen,
wurde auch mit EcoVadis Auszeichnungen prémiert. Dartber hinaus hat sich INNIO der ,Race to Zero“-Kampagne
der Vereinten Nationen angeschlossen, die fuhrenden Technologien aus aller Welt einen gesunden Ubergang in
eine kohlenstofffreie Zukunft ermdéglichen soll. Dank unserer Bemuhungen belegt INNIO mit seinem ESG-Risiko-
Rating erneut den ersten Platz unter den mehr als 500 von Sustainalytics bewerteten Maschinenbau-
unternehmen weltweit.*

*Das Rating erfolgte im Mdrz 2023

EFFIZIENTE STROMVERSORGUNG FUR IHR UNTERNEHMEN

o,

INNIO gehort zu den weltweiten Technologiefuhrern®
bei Energielosungen und Services flr Microgrids.s ’

Lassen Sie uns ein leistungsféihiges Energiekonzept fur
Ihr Unternehmen entwickeln.

Erkundigen Sie sich noch heute und
fallen Sie das Online-Kontaktformular aus:

jenbacher.com/de/kontakt

Unser Vertriebsteam meldet sich bei lhnen.
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https://www.jenbacher.com/de/kontakt

I

PLATINUM

2022
ecovadis

Sustainability
Rating



https://www.innio.com/de
https://twitter.com/INNIO_Group
https://www.linkedin.com/company/innio-group

