SILNIK WODOROWY
JENBACHER TYPU 4

Technologia zastosowania wodoru
dostepna juz dzi$§ — wspiera transfor-
macje w kierunku czystszej przysztosSci

Od poczqgtku 2022 roku cate portfolio silnikéw INNIO 50 Hz na gaz ziemny jest
dostepne z opcja ,Ready for H (gotowosé do wspdtspalania wodoru). Wszystkie
silniki Jenbacher mogq by¢ wyposazone w pakiet ,Ready for H,, ktory umozliwia
prace z domieszkq do 25% (objetosciowo) wodoru w paliwie.

Silniki Jenbacher typu 4 to sprawdzona konstrukcja, ktéra dodatkowo moze by¢
zasilana w 100% wodorem lub zmienng mieszankg wodoru i gazu ziemnego o za-
wartosci wodoru do 100%, co pomaga wspierac transformacje w kierunku zero-
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emisyjnej przysztosci. Istniejace silniki mozna dostosowac do pracy przy zasilaniu w

100% wodorem.

Silniki Jenbacher typu 4 charakteryzujq sie duzg mocq i wysokq sprawnosciq i dia
standardowych paliw gazowych mogg posiadac moc w zakresie od 800 do 1560

kW. Wspierane przez opartg na chmurze inteligentng platforme cyfrowg myplant
firmy INNIO, silniki te umozliwiajq uproszczone serwisowanie oraz zapewnidjg
wysokg niezawodnose.

Przyktadowe instalacje silnikéw H,

J412-RAG A

ustria AG, Gampern, Austria

Firma RAG Austria AG uruchomita w Gampern (Austria) pier-
wszy na §wiecie magazyn wodoru, moggcey pomiescic 4,2
GWh energii wytworzonej w technologii fotowoltaicznej do
wykorzystania w okresie zimowym. W tym zaktadzie silnik

| Jenbacher J412 wytwarza energie elektryczng i ciepto, pracu-
jac na zmiennej mieszance wodoru i gazu ziemnego. Ta in-

1 nowacyjna instalacja kogeneracyjna (CHP) wspiera dekar-

. bonizacje oraz zréwnowazone zaopatrzenie w energie,

Typ silnika 1x 412
Moc elektryczna 530 kW
Moc cieplna 550 kW

Zrédto energii 100% H, [ gaz ziemny

projekt jednostki kogeneracyjnej w Hamburgu. Silnik
Jenbacher J416 o mocy 1 MW przeznaczony do pracy

na gazie ziemnym i zapewniajgcy wysokag sprawnoscé

! catkowitg. W 2020 roku firmy INNIO i HanseWerk Natur
zademonstrowaty w warunkach eksploatacyjnych mozliwosé
przestawienia silnika z gazu ziemnego na zasilanie w 100%
wodorem. Silnik ten pracuje na zmiennej mieszance paliwa

¥ gazowego z zawartosciq wodoru od 0% do 100% (100% H, przy
krétkotrwatej pracy demonstracyjnej). Jest to dowdd na to, ze
nasze silniki Jenbacher typu 4 mogq pracowac wytqcznie na
wodorze oraz ze istniejqgce silniki mozna dostosowac do pracy
przy zasilaniu w 100% wodorem.

J420 - Hyosung Heavy Industries, Ulsan, Korea Potudniowa

wykazujgc przyszty potencjat ekologicznego wodoru. Uruchomienie 2024
J416 - HanseWerk Natur, Hamburg, Niemcy
> S e HanseWerk Natur, spotka z Grupy EON, prezentuje flagowy Typ silnika 1x J416

100% H,;>600 kW /
100% gaz ziemny: 999 kW

Moc elektryczna

Moc cieplna 100% gaz ziemny: 1292 kW

Zrédto energii 100% H, / gaz ziemny

2020 (tymczasowa po-
kazowa instalacja H,)

Uruchomienie

Hyosung Heavy Industries, potudniowokoreanski lider w dziedz-
inie energii, uruchomit pierwszq w rejonie Azji i Pacyfiku elek-
trownie w 100% wodorowq, w ktorej zostat zainstalowany sil-
nik Jenbacher J420. W tym projekcie woddr, bedgcy produktem
L ubocznym procesoéw chemicznych, przeksztatcany jest na

L. czystszqg energie, potwierdzajgc role odgrywang przez wodor

przy dekarbonizacji przemystu ciezkiego.

! Osiggane tylko przy zastosowaniach w CHP.

Typ silnika 1xJ420
Moc elektryczna do 1042 kW
Moc cieplna 1136 kW,
Zrédto energii 100% H,
Uruchomienie 2024
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Silnik H 2
Cecha Opis Zalety
Wtrysk bezposredni Kazdy cylinder wyposazony jest w indywidualne zawory wtrys- — Krétki czas reakgji

ku H, umozliwiajgee optymalizacje i kontrole procesu spalania, co. — szybka regulacja stosunku powietrza do gazu indywidualnie

prowadzi do zwiekszenia bezpieczeristwa podczas pracy z zasila-

niem wodorem.

Selektywne sterowanie
spalaniem w poszcze-
gélnych cylindrach

Umozliwia optymalizacje spalania indywidualnie w kazdym cylin-
drze z duzq doktadnosciq sterowania, w tym wyrownanie wtrysku - — \yieksze bezpieczenstwo dzieki szybkiej reakcii
paliwa miedzy cylindrami. Zapewnia szybkg reakcje w przypadku

nieprawidtowego spalania.

Zoptymalizowana
turbosprezarka
zzaworem upustowym

Umozliwia prace przy zasilaniu dwoma paliwami i zwigksza
sprawnosé.

dla kazdego cylindra

— Wieksze bezpieczeristwo dzieki ograniczeniu ryzyka przedw-
czesnego zaptonu, przecigzenia cylindra i cofniecia ptomie-
nia w przypadku nieprawidtowego spalania

— Krétki czas reakgji

na nieprawidtowe spalanie (np. przedwczesny zapton)

— Szybka regulacja punktu pracy silnika
lub poszczegdlnych cylindrow

puszczalnym zakresie

— Utrzymanie predkosci obrotowej turbosprezarki w do-

— Optymalizacja punktéw pracy silnika i turbosprezarki

Dane techniczne
Konfiguracja v 700 Wymiary dt. x szer. x wys. (mm)
$rednica cylindra (mm) 145 Ja12 5400 x 1800 x 2200
skok (mm) 185  Zespét pradotwérczy J416 6200 x 1800 x 2200
Pojemnosé skokowa / 306 J420 7100 x 1900 x 2200
cylinder () ’ J412 6000 x 1800 x 2200
Predkosé obrotowa (obr./min) 1288 Egg ﬂg Zesp6t kogeneracyjny J416 6700 x 1800 x 2200
. J420 7100 x 1800 x 2200
$rednia predkosé tioka (m/s) ﬁg 8288 152:23 4412 12 200 x 3000 x 2700 - 5300
Zespét pradotworezy, zespét kogeneracy- Kontener? 40 stop J416 12 200 x 3000 x 2700 - 5300
Zakres dostawy iny, zespdt pradotwérezy [ zespét kogene- J420 12 200 x 3000 x 2700 — 5300
racyjny w zabudowie kontenerowej Masa bez ptynéw (kg)
Mozliwe do zastosowania Gaz ziemny [ wodor i J412 11200
rodzaje gazéw ichmieszaniny  7o¢56t pradotwérezy J416 13 500
Typ silnika J412 J416 J420 1420 17 200
Liczba cylindrow 12 16 20 a2 1800
Pojemnosé catkowita (1) 367 489 611 Zespét kogeneracyjny 1416 14100
—— J420 17 800

Dane mogq ulec zmianie w wyniku postepu technicznego i modyfikacji.

Moc i osiqgi: 100% wodor

Wersja silnika

Energia w paliwie

Moc elektryczna

Moc cieplna

Sprawnosé elektryczna
Sprawnoéé cieplna (70/90°C)
Sprawnosé catkowita

llo§é gazuH,

llo§é gazuH,

NOX@5%0, suchy

Wartosci docelowe dla instalacji
demonstracyjnej| 50 Hz

JMS 420E900  JMS 416 E900

kw 2500 2000

kw 1000 800

kW 150 920

40% 40%

46% 46%

86% 86%

Nm2/h 833 667
kg/h 76 61

mg/Nm? <100 <100

JMS 412 C900
1500
600
690
40%
46%
86%
500
45
<100

2 Wymiary odnoszg sie do standardowych modeli w konfiguragji z poziomym ttumikiem wydechu.

Wartosci docelowe dla instalacji
demonstracyjnej| 60 Hz

JMS 420 E980
2744
1070
1289
39%
47%
86%
915
83
<100

JMS 416 E980  JMS 412 C980
2179 1631
850 636
1024 766
39% 39%
a47% 47%
86% 86%
726 544
66 49
<100 <100

Jednostki Jenbacher oznaczone jako ,Ready for H,” mogaq w przysztosci zosta¢ dostosowane do spalania do 100% wodoru.
Szczegoty dotyczqce kosztéw i harmonogramu przysztej konwersji sg zréznicowane i wymagajq indywidualnych ustalen.

Obserwuj INNIO Group i jej marki na portalu in

Wiecej informalcji mozna znalezé na stronie internetowej INNIO Group pod adresem innio.com
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